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وبــگاهرياضیفکرکن!)mathink.ir(برایاســتفادةمعلمهاطراحی
شدهاست،اماخيلیازمطالبآنممکناستبرایشماهمجالبباشد
وبــهيادگيریمطالبجديديايادآوریمطالبیکهقبلًايادگرفتهايد،
کمککند.دراينشمارهيکیازابزارهایاينوبگاهبهنام»گستردههای
مکعب«رامعرفيميكنيم.برایديدناينصفحهبهنشانیزيرمراجعه

کنيد:
https://mathink.ir/3-گستردههاي-مکعب/

»تليک«)کليک(کنيد،وارد وقتیروی»پيوند«)لينک(
صفحةابزارمیشويد.اينابزارمجازیبااستفادهازنرمافزار»جئوجبرا«
ساختهشدهاست.دراينابزاردولغزندهمشاهدهمیکنيد.باجابهجاکردن
لغزندةقرمزبهسمت»open«،مکعببازوباحرکتدادنآنبهسمت

»close«مکعببستهمیشود.

بهشــکل۱کهبازشــدةيکمکعبرویيکصفحهرانشانمیدهد،
»گستردة مکعب«میگوييم.گستردةيکمکعبشاملششوجه
)ششمربع(استکهبهصورتضلعبهضلعبههمچسبيدهاند؛بهطوری

کههرمربعحداقلدريکضلعبايکیديگرازمربعهامشترکاست.
اينگســتردةمکعبراقبلًاديدهايد.اماآيامیتوانمکعبرابهشکل

مکعبهاکداماند؟اطهرفیروزیان
ديگریگستردهکردوآياهرشکلیشاملششمربعبههمچسبيده،

میتواندگستردةمکعبباشد؟
برایمثال،شــکل۲ـالفراببينيد.آيااينشکلگستردةمکعب
اســت؟سعیکنيدشکل۲ـالفرادرذهنتانتصورکنيدوآنرا
طوریتاکنيدکهيکمکعبتشــکيلشود.اگرتصورشبرايتان
سختاست،میتوانيدرویيککاغذآنرارسمکنيدوکاغذراتا

کنيد.آيامیتوانيدشکل۲ـالفرابهمکعبتبديلکنيد؟

همانطورکهاينتجربهبهشمانشانداد،شکل۲ـالفنمیتواند
گستردةمکعبباشد!حالابهشکل۲ـبتوجهکنيدوبکوشيدآن
رادرذهنتانبســازيدوتاکنيدتايکمکعبساختهشود.موفق

شديد؟
اگرشکل۲ـبراتاکنيم،يکمکعبساختهمیشود.کافیاست
چهارمربعدنبالهمرامثلديوارههابههمبرسانيدوبعددوطرف

مکعبراببنديد.
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حالابهابزارمجازی»گســتردههایمکعب«برگرديدولغزندةآبیرا
روی»Pattern=۲«قراردهيد.دراينحالتشــکل۲ـبرامیبينيد
ومیتوانيدبهکمکلغزندةقرمزآنراببنديدتامکعبساختهشود.

فکرمیکنيدآيامیتوانبرایمکعبگستردههایديگریهمتصورکرد؟

شش مينوها
هرگستردةمربعيک»شش مربعی«يا»شش مينو«است.
ششمينوهاشــکلهايیهســتندکهازکنارهمقرارگرفتن
شــشمربعدريکصفحةشطرنجیساختهمیشوند.دريک
شــشمينو،هرمربعدستکمدريکضلعبهيکمربعديگر
چســبيدهاست.دستبهقلمشويدوسعیکنيددريککاغذ
شطرنجیهمةشــشمربعیهايیراکهمیتوانيدرسمکنيد.
دقتکنيدکهشکلهایتکرارینکشيد.مثلًادرشكل۳همة
شکلهايکیبهحسابمیآيند؛چونهرکدامباانتقال،دوران،

بازتابياترکيبیازآنهارویديگریقرارمیگيرد:

شکل3

فرصتی برای گفت وگو با دوستان
شــشمينوهايیراکهکشيدهايد،بادوستانتانبهاشتراکبگذاريدوشکلهایيکديگرراببينيد.شکلهایتکراریراحذفکنيد.چند

ششمينویمتفاوتکشيدهايد؟جالباستبدانيدکه35ششمينویمتفاوتوجوددارد.درشكل4همةآنهارامیبينيد!

یافتن همة گسترده های مکعب
بهششمينوهاخوبنگاهکنيد.باکدامهامیتوانيدمکعببسازيد؟چندگستردةمکعبدرميانآنهاهست؟سعیکنيدهرکدامرادر
ذهنتانتاکنيد.بادوستانتانمشورتکنيد،پاسخهایخودرابايکديگرمقايسهکنيدوبرایهمتوضيحدهيدچگونهتشخيصمیدهيد

يکشکلگستردةمکعباستيانه.
وقتیچندتاازگستردههاراپيداکرديد،بهابزارمجازی»گستردههایمکعب«برگرديد.لغزندةآبی)pattern(بهشماامکانمیدهدکه
۱۱حالتمتفاوتگستردةمکعبرامشاهدهکنيدوهرکدامراباحرکتدادنلغزندةقرمزبازوبستهکنيد.باتليکروی»View 3D«و

جابهجاکردنآنمیتوانيدشکلخودرابچرخانيدوآنراازجهتهایمتفاوتببينيد.
حالادوبارهبهششمينوهایايننوشتهنگاهکنيدوبکوشيدهمةگستردههایمکعبراازميانآنهاتشخيصدهيد.اميدوارمباتجربهای

کهدراينمطالعهپيداکردهايد،برایاينکارآمادهباشيد.
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